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RESUMO

Neste artigo, a ideia proposta é apresentar um proto6tipo visando a adaptacéo de
uma cadeira de rodas convencional, para uma cadeira motorizada, através de um sistema
de controle e motorizacdo. A ideia veio a partir das dificuldades que vemos dos
portadores de deficiéncia em adquirir uma cadeira de rodas automatizada,
principalmente devido ao seu alto custo da cadeira, como também, ha a dificuldade de
manter a manutencao dos sistemas através de mao-de-obra qualificada. O lado positivo
¢ que com os avangos da ciéncia, infinitas buscas pelas inovagdes e pelo
desenvolvimento de todos os tipos de tecnologias, com o intuito de facilitar a vida
humana, houve o aprimoramento de indmeros equipamentos nas 4areas de
telecomunicacdes, informaética, eletrdnica, médico-hospitalar e outros, inclusive para
deficientes em locomocgédo. Baseado em um circuito microcontrolador, controlado por
um joystick que serve como interface entre homem e méaquina, onde ele ird controlar
velocidade de dois motores que sdo responsaveis pelo movimento e a direcdo da
cadeira. Portanto, com 0s materiais citados acima, mais as baterias, serdo acoplados a
uma cadeira de rodas convencional, adaptando-a, com o principal objetivo de reduzir os
custos de aquisicdo e de manutencao.

Palavras-chave: Automagdo, Controle de processos, Cadeira de rodas automatizada, Arduino.

1 INTRODUCAO

Muitas pessoas possuem ou podem, ao decorrer da vida, adquirir alguma
deficiéncia, fisica ou mental, em média 7% da populacdo, isso segundo as pesquisas
realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mostram que
aproximadamente 45,6 milhdes de brasileiros possuem algum tipo de deficiéncia e cerca
de 13,2 milhdes possuem deficiéncia motora. (SANTOS; MACHADO, 2018).

Uma area muito importante, onde sdo englobadas praticas que tem como
objetivo promover a inclusdo social, é a Tecnologia Assistiva (TA), que foi criada em
1988, e desenvolvido para identificar todos e quaisquer recursos ou Servigos que
venham a contribuir para ampliar as habilidades de pessoas com deficiéncia. A TA,
hoje, é dividida em dez areas, em diferentes categorias, de acordo com 0S seus
objetivos e é regulamentada pela 1SO 9999 (BERSCH, 2006).
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O recurso que apresentamos neste projeto, incluido no TA, €é a cadeira de rodas,
pois proporciona independéncia e melhor qualidade de vida aos, tornando-se
indispensavel para pessoas portadoras de deficiéncia motora. O papel da tecnologia é
desenvolver qualquer equipamento que favoreca o conforto, seguranca, autonomia
e funcionalidade. No caso de criangas, 0 recurso assistivo tende a proporcionar
autonomia para elas e esté relacionado a execucdo de suas proprias ages. (SANTOS;
MACHADO, 2018).

As adaptacdes sdo de acordo com diferentes os diferentes casos, niveis de
gravidade ou lesdo, que possuam um certo ou total grau de dependéncia e por fim,
funcionalidade, visando neste projeto, apenas atender pessoas que possuam a perda da
atividade motora. Algumas patologias que levam a este quadro podem ser: paralisia
cerebral, doencas neuromusculares e lesdo, a TA se faz presente em grande nivel de
atuacdo nestes casos (BERSCH, 2006).

A escolha da cadeira de rodas convencional ou motorizada esté relacionada as
necessidades do individuo e dentro das formalidades com o projeto para que nao
existam problemas de locomocdo e peso, inclusive, visando as suas condicdes
socioecondmicas, ja que entre tantos fatores, esta é a questdo mais significativa, pois
alguns pacientes ndo tem condicBes fisicas de utilizar uma cadeira de rodas
convencional e o custo elevado de cadeiras de rodas motorizadas dificulta o acesso aos
mesmos, principalmente quanto a novas tecnologias desenvolvidas no mercado, que é
limitado a somente uma parte das pessoas com deficiéncia (SANTOS; MACHADO,
2018).

Desta forma, o objetivo deste artigo € apresentar uma proposta de protétipo de
uma cadeira de rodas automatizada a partir de uma cadeira de rodas
convencional,concepcdo esta que permitird a utulizacdo da mesma em criancas com

algum tipo de limitag&o e de baixo poder aquisitivo.

2 MATERIAL E METODOS
Para a concepc¢do do prototipo, analisou-se os modelos existentes no mercado e
artigos do género, onde dividiu-se em duas etapas;
a) Elaboracdo de protétipo da cadeira de rodas, indicando a disposicdo dos
componentes que serdo instalados/implementados.

b) Relacdo de materiais necessarios para o projeto e esquema elétrico.
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2.1 Prototipo da cadeira de rodas automatizada

Para a concepcéo do prototipo, foram utilizadas ferramentas de projeto assistido
por computador (CAD), onde, neste projeto, utilizamos o programa Fusion 360, onde o
desenvolvimento da cadeira é apresentado nas figuras a seguir, onde, apresentamos a
estrutura a ser instalada na parte inferior a cadeira, visando o compartimento que
servirdo de suporte as bateriais e caixa destinada ao circuito eletrénico de controle e
automacdo do sistema. Na referida figura, € possivel verificar o posicionamento dos

motores a serem instados no projeto.

Figura 1 - Detalhes do compartimento destinado as baterias, caixa do sistema de
controle e alocacdo dos motores

1 - Suporte para acomodacgéo das bateriais e caixa do sistema de controle e automacgéao;
2 - Baterias;

3 - Caixa do sistema de controle e automagao;

4 - Motores.

Fonte: Proprio Autores, 2021

Com relagdo a automacdo e controle do sistema, utilizaremos a plataforma de

protipagem eletrénica Arduino, cuja funcdo é a de controlar o acionamento das rodas
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traseiras através de um joystic que ficaré no instalado no brago da cadeira de rodas, para
ordenar 0os movimentos da cadeira, assim como a dire¢do, como pode ser visto na figura
2.

Figura 2 — Joystic interligado as rodas traseiras

Fonte: Préprio Autores, 2021
2.2 Relacao de materiais necessarios para o projeto e esquema elétrico

Para a finalizagdo e adaptacao da cadeira, serdo utilizados os seguintes materiais:

e Cadeira de rodas especifica, onde devera suportar o peso dos motores e do

condutor;

e Dois motores de corrente continua (CC) de alto torque,

e Plataforma de protipagem eletrénica Arduino;

e Placa Shield ponte H;

o Baterias;

e Suporte para acomodacdo das baterias e sistema de controle microcontrolado;

e Joystic;

e Condutores elétricos;

e Ferragens.

Em relacdo a cadeira de rodas, segundo Vidal Filho et al. (2010), as mesmas
devem permitir a motorizacdo, visando o melhor aproveitamento do sistema de
transmissdo e poténcia dos motores no eixo da roda motriz.

Quanto aos motores, propomos a adogéo de motores CC acoplados a uma caixa
de reducdo porporcionando torque necessario para 0os movimentos da cadeira de rodas.
No projeto desenvolvido por Santos e Machado (2018), foram empregrados os motores
de limpadores de para-brisa, 0 que proporciona um custo reduzido na sua aquisicao,

barateando o projeto.
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Sob a édtica do controle automatico da cadeira de rodas, propoem-se a utilizacdo
plataforma de protipagem eletrénica Arduino, que possibilita o controle operacional da
cadeira de rodas, microcontrolador programavel utilizado nos projetos desenvolvidos
por Santos e Machado (2018), Gaixeta e Gaixeta (2017) e Vidal Filho et al. (2010).

Com relacdo ao controle dos motores CC, nos trabalhos citados no paréagrafo
anterior, todos utilizaram placa em formato em shield, do tipo ponte H, conectada a
placa microcontrolada, cuja funcédo € o controle preciso dos motores, desde o sentido de
rotacdo e a velocidade desenvolvida.

Para o sistema de armazenamento de energia, nos trabalhos consultados, ambos
adotaram baterias seladas, pois além de serem utilizadas em cadeiras de rodas
motorizadas convencionais, possuem boa relacdo custo-beneficio.

Assim, como pode ser visto na figura 5, para acomodacao das baterias e sistema
de controle micontrolado, se faz necessaria a previsdo de suporte, o qual podera ser
produzido em chapas de fibras de média densidade (MDF) ou de material acrilico, pois
sdo materiais eleves e sao resistentes a choques.

O joystick, segundo Vidal Filho et al. (2010), tem a funcdo de interface homem-
maquina, uma vez que o mesmo serve para determinar a direcdo e velocidade pelo
usuario, haja vista que a velocidade empregada deve ser proporcional ao
posicionamento do joystick, como pode ser visto na figura 4.

Figura 4 — PosicBes do manete do joystick e velocidades de cada lado da cadeira versus

posicao do joystick
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Por derradeiro, visando as interligacdes entre os circuitos elétricos e eletrdnicos,
se faz necessaria a utilizacdo de condutores elétricos, como tambem utilizaremos
ferragens para fixacao dos motores, suporte e outros itens da cadeira de rodas.

A figura 5, apresenta circuito elétrico desenvolvido por Santos e Machado

(2018).
Figura 5 - Esquema elétrico
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Fonte: Adaptado de Santos e Machado (2018)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Da pesquisa relacionada, constatamos que para a automatizagdo de uma cadeira
de rodas convencional destinadas ao publico infantil, se faz necessaria o estudo de
componentes nas areas de elétrica, eletronica, mecanica e programacéo, permitindo a

integracdo destas areas na concepgdo de um prototipo, cujo conceito atendera a boa
mobilidade do publico infantil.

E TECNOLOGICA
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Outro ponto importante se trata do custo que deverd ser reduzido, haja vista que
nos projetos desenvolvidos por Santos e Machado (2018) e Vidal Filho et al. (2010),
apresentaram custo meédio de implantacdo de R$1.500,00, o que possibilita sua
implantacéo.

Por derradeiro, desenvolvimento de uma cadeira de rodas motorizada com
materiais de facil acesso, possibilita desenvolvimento de outras tecnologias nesta area,
tornando-se grandiosa importancia na area de tecnologia assistiva, permitindo que
outras pessoas possam se valer da utilizacdo de cadeiras de rodas motorizadas, a um
baixo custo.

4 CONCLUSOES

De acordo com o desenvolvimento, dificuldades e solugbes encontradas, e
resultados, o protétipo possibilitou uma grande integracdo de boa parte dos
conhecimentos adquiridos no curso. Durante todo o processo, houve ganhos de
conhecimento nas areas de programacao, sensoriamento, eletrénica e desenvolvimento
de projetos.

O protétipo se mostrou um dispositivo realmente funcional e seguro, claro que
€ apenas um escopo, sendo necessario o0 aumento da proporcao do projeto, para que ele
possa de fato executar o seu trabalho e mostrar seu desempenho real. Mas, o principal,

€ que 0 seu escopo esta aqui representado.
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