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RESUMO

O presente texto apresenta um projeto automatizado de captacdo e abastecimento de
reservatorio de &gua de propriedade rural. Seu foco principal é a automacdo visando
protecdo eletro-hidraulica de equipamentos como bombas e motores de captacgéo,
elevacdo e distribuicdo de 4gua para uso rural na irrigacdo de culturas, abastecimento de
agua para o trato de animais, considerando a protecao do equipamento em termos elétricos
e mecanicos na sua unidade rural e evitar a queima e o funcionamento inadequado do
equipamento. Atraveés desse experimento eletromecanico tem-se o objetivo de maximizar
0 uso do equipamento na coleta de &guas. O projeto demonstrou-se eficiente e eficaz ao
atender as demandas por reducdo de perdas energéticas e prevencdo de prejuizos com
quebras de equipamentos, bem como a oferta de 4gua de modo estavel para a propriedade
rural.

Palavras-chave: Automacdo. Inovagdo tecnolégica. Tecnologia de baixo custo.

1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios das pequenas propriedades rurais € implantacdo de
sistemas tecnoldgicos de baixo custo para a realizacdo de atividades basicas como
abastecimento de agua e infraestrutura para o consumo humano, o consumo de animais e
irrigacdo de lavouras, um grande gargalo do agronegdcio.

A automacédo eletromecénica envolve o uso de sistemas eletro eletrénicos e
mecanicos para controlar e automatizar processos industriais e sistemas, substituindo a
necessidade de intervencdo manual. Ela integra componentes eletrénicos, sensores,
atuadores, e controladores para realizar interagir tarefas importantes de forma mais
eficiente, precisa e sem a necessidade de intervengdo constante de operadores humanos,
é a aplicacdo de sistemas de controle eletroeletronicos para automatizar operacdes de
maquinas e processos, aumentando a eficiéncia e reduzindo os erros humanos, garantindo
maior precisao e eficiéncia.

O autor deste trabalho atravessa essa mesma problematica e esteve diante do
desafio de construir alternativas viaveis para solucionar estes problemas com estudo e

inovacéo tecnoldgica de baixo custo. A implantacdo do projeto aborda a unido de algumas

@a{ m 142 Jornada Cientifica e Tecnoldgica da FATEC de Botucatu Fate C
0 10 a 14 de Novembro de 2025, Botucatu — Sdo Paulo, Brasil

Botucatu



©
<
A

oRN4
o %

JORNADA CIENTIFICA
E TECNOLOGICA

ISSN 2318-535X

tecnologias conhecidas, associadas as experiéncias pessoais em automacao
eletromecénica para um sistema automatizado para a propriedades rural. O principal foco
da implantacdo é a protecdo dos equipamentos de captacdo de agua e nesse contexto seréo
abordados os detalhes desse sistema automatizado a sua eficacia na protecéo de conjunto
de captagdo de agua, de modo seguro e confidvel em sua propriedade rural garantindo
maior conforto aos moradores. Testezlaf (2017) aponta o sistema automatizado como
ferramenta de educacéo aplicavel e sustentavel em escolas publicas e outras instalagdes.

Segundo Borges (2021), projetos de automacéo visando a reducdo do desperdicio
de &gua e eficiéncia tecnoldgica, podem vir de experimentos para fazer da automacgao, o
controle através de em um sistema de captacao de dgua para reservatorio rural.

Tudo comeca com a rotina do dia a dia, cheia de dificuldades, de prejuizos
sofridos, gastos e custos. Entdo, surge a ideia de como proteger um equipamento
hidraulico, visando a possivel falta de agua. No caso de ndo ter &gua para bombear, como
acionar e monitorar o funcionamento de uma bomba de 4gua em condig¢des nao proprias
ao seu funcionamento?

O primeiro passo foi fazer um levantamento das ocorréncias e depois desenvolver
o funcionamento, para que o equipamento trabalhe nas condi¢des favoraveis de perfeito
funcionamento e perfeita protecdo automatica nos casos citados acima. Entdo, foi
elaborado um diagrama elétrico, um desenho técnico usando a imaginacao de como teria
que ser o funcionamento para aquelas condicdes, e apos isso, foi elaborado a montagem
do painel de comandos elétricos. De acordo com o diagrama, juntou-se os dispositivos
elétricos e eletrnicos e suas associacdes elétricas.

O projeto envolveu a construgédo de um conjunto de inovagdes na propriedade com
painel de comando. O painel de comando é uma caixa (geralmente metalica) que contém
componentes elétricos e eletrbnicos para controlar, monitorar e proteger sistemas e
equipamentos, como motores e processos industriais. Ele centraliza a distribuicdo de
energia e permite a operacdo manual ou automatica de maquinas, garantindo seguranca e
eficiéncia nas instalacdes e equipamentos movidos a eletricidade.

Na obra de Silva (2019), o resultado do sistema aplicado a partir da construcao de
um painel elétrico automatico para operacdo de reservatorios rurais de distribuicdo de
agua e reducdo de perdas nas redes hidraulicas foi de grande exceléncia para suas
aplicacdes.

O objetivo deste trabalho é, portanto, apresentar o sistema automatico de captagao

e elevagao d’agua implantado em uma propriedade rural de Pereiras, SP.
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2 MATERIAL E METODOS

Os materiais usados foram um painel metalico 40cm / 25cm; 2 contatores de
poténcia com contados NA/NF; bobina magnética 220V CA; um temporizador eletrdnico
de 220V AC; um relé de nivel eletrénico 220V AC; dois eletrodos feitos de inox; um relé
de acionamento que funciona por wifi, para acionamento a longa distancia; e uma camera
wifi, para monitorar o fluxo de agua na entrada do reservatorio.

Todos esses dispositivos eletronicos foram montados associados ao painel de
controle elétrico e do lado de fora, a cdAmera para visualizar o fluxo de dgua que entra.

Um conjunto de bomba hidraulica para captacdo de agua é um equipamento
mecanico que usa energia elétrica para mover agua de um local como um poco, rio ou
lencol freatico, para outro ponto de forma continua, aumentando a pressdo e/ou o nivel
do liquido. Ele é composto pelo motor, o corpo da bomba e seus componentes internos,
que trabalham para absorver a 4gua e impulsiona-la através de uma rede de tubulagdes
para abastecimento doméstico, irrigacdo ou outras aplicacGes rurais e industriais,

conforme a Figura 1.

Figura 1 - Conjunto bomba hidraulica e motor

Fonte: Mercado Livre (2025a).

Contatores sdo dispositivos eletromecanicos que permitem o acionamento de
cargas que exigem correntes maiores, funcionam como interruptores para 0S
equipamentos de maior poténcia, garantindo maior vida util aos equipamentos e
permitindo também que sejam controlados a distancia, para acionar equipamentos de
maiores poténcias pelo celular. Como motores € possivel conectar um Bluelux Switch a
um contator. Unindo o modulo Bluelux controlado por aplicativo ao contator, que aciona
0 equipamento elétrico, obtém-se ainda mais facilidade e seguranca para seus
acionamentos, além de poder usar todas as fungdes de automacéo. Vide as Figuras 2a e
2b.
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Figura 2a - Contator magnético Meba C3RT1034  Figura 2b - Mini Contatora Tiwa
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Fonte: Meba Electric Co. Ltda (2025). Fonte: Mercado livre (2025b).

Um relé temporizador (Figura 3), € um componente eletromecéanico que controla
a abertura ou o fechamento de um circuito elétrico por um periodo de tempo pré-definido.
Ele é usado na automacgdo para criar atrasos ou sequéncias temporizadas, como em
sistemas de controle de motores e processos industriais. Ao receber um sinal de entrada,
o relé espera um tempo especifico antes de ativar ou desativar seus contatos, garantindo

maior eficiéncia e controle em diversas aplicacdes.

Figura 3 - Relé Temporizador

Fonte: Mercado livre (2025¢).

Os eletrodos de inox, (Figura 4), sdo hastes usadas, resistentes a corroséo e
duraveis. Eles possuem uma composi¢éo quimica que confere propriedades de resisténcia
a altas temperaturas, oxidacdo e ambientes agressivos, sendo essenciais em diversas
aplica¢des industrias como alimenticias, quimica, farmacéutica e hospitalar.

Figura 4 - Hastes de inox

Barra 8mm Inox304

Fonte: Progrill (2025).
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Um diagrama elétrico (ou esquema elétrico) é uma representacdo grafica de um
circuito elétrico ou eletrénico, utilizando um conjunto de simbolos padronizados para
ilustrar como 0s componentes sdo conectados e interagem num sistema. Este documento
técnico é crucial para projetar, analisar e fazer a manutencao de instalacGes elétricas, pois
fornece uma visao clara e técnica das ligacdes e do funcionamento do circuito, conforme
a Figura 5.

Figura 5 — Diagrama elétrico trifiliar

Diagrama trifilar.

Fonte: Mattede (2025).

Com o Mini relé interruptor Zigbee (Figura 6), é possivel criar cenas,
agendamentos e controlar as luzes remotamente pelo aplicativo WEG Home ou por
comando de voz, utilizando a Alexa ou 0 Google Assistente. Além disso, seu design
compacto facilita a instalacdo do dispositivo em caixas 4x2.

Figura 6 - Mini Relé Interruptor Zigbee wifi

Iﬁg MINI RELE ZIGBEE

TENSAO: 100 - 240V
CARGA MAX.: LED 250W 10A

Fonte: WEG (2025).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
A Figura 7 apresenta o painel elétrico construido com os materiais listados
anteriormente. A partir dele foi possivel atingir o objetivo proposto e satisfazer as
necessidades da propriedade rural.
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O diagrama elétrico que forma o circuito e associagdes elétricas conectado aos
dispositivos formaram o esperado: a protecdo eletro hidraulica com uma eficiéncia
espetacular na protecéo do conjunto de captacdo monitoracdo do sistema de captagédo de
agua para propriedades rurais no uso diario para aplicacées do campo. O mesmo sistema

pode ser implantado em outras realidades, inclusive inddstrias.

Figura 7 — Conjunto de painel elétrico

Sé&o apresentados neste trabalho, a automacao e otimizacdo para sanar o problema
de funcionamento irregular do conjunto motor-bomba do sistema principal de captacéo e
elevacdo para o abastecimento de reservatorio de dgua de propriedade rural comparados
com a operacdo manual. Foi analisado o seu desempenho para oferecer solugdes aos
sistemas de captacdo de agua em regides que estdo a um nivel muito baixo de automacao,
focando em alta eficiéncia hidrica. Esses processos tendem a resultar em um beneficio
com a reducdo de manutencdo dos equipamentos e uma melhor qualidade no sistema de
abastecimento do reservatorio de agua.

Foram dias de pesquisas e testes-experiéncias para chegar a um resultado que
atendesse aquela necessidade do equipamento e ao final conseguiu-se obter a eficiéncia
desejada de forma comprovada, com testes em campo evidenciando a maximizagdo do
sistema hidraulico que funciona eletronicamente. Ele esta programavel, com acionamento
manual e automatico; com acionamento por wifi, e monitoramento de fluxo de agua.
Acrescentou-se tambeém uma camera de seguranca a esse conjunto que foi montado e esta

em uso na propriedade rural atuando perfeitamente. Salienta-se que esse dispositivo pode
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ser ainda aperfeigoado, visando sua eficiéncia a 100 %, com sensores capacitivos para

liquidos dependendo de suas aplicagdes.

4 CONCLUSOES

Com este trabalho fica evidenciado que é possivel automatizar de uma forma
eficiente 0s seus equipamentos hidraulicos, pois, sdo equipamentos que em trabalho
mecanico irregular podem resultar em consideraveis prejuizos e manutengdes com
elevado custo. A intencdo foi oferecer uma visdo geral sobre a construcdo do sistema
automatizado de baixo custo e o seu funcionamento.

O objetivo de proteger o sistema e gerar economia com a reducdo de manutencoes
corretivas das bombas por meio de sistema automatizado, evita que o acionamento das
bombas quando ndo houver agua suficiente na cisterna; impede seu acionamento a seco;
aumenta a sua eficiéncia no que compde a forma de captacdo e abastecimento de
reservatorios rurais, e também industriais.

O resultado foi positivo e isso aponta a importancia, a viabilidade e a seguranca
do sistema para a area rural. Estudos com novas tecnologias contribuem para a préatica
profissional, para o conhecimento amplo sobre o tema protecdo eletro hidraulica através
da automacéo. O equipamento esta em funcionamento na propriedade rural de Pereiras,
SP.

Os materiais utilizados e as metodologias em tempos disponiveis podem ser
modificados, bem como outras questdes de melhoramento cientifico-tecnoldgicas
aprimoradas em futuros desenvolvimentos em eletromecanica e eletroeletrénica, através
de dispositivos eletrdnicos mais modernos e novos lancamentos, enriquecendo o
conhecimento de todos ligados ao agronegdcio ou ndo, e podendo deixar um legado para

as proximas geragoes.
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