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RESUMO

A finalidade da pericia é produzir provas que séo elementos demonstrativos de fatos,
elaboradas por profissionais altamente qualificados, dispondo de tecnologias de ponta
para auxiliar nos trabalhos policiais realizados. Ap6s o descobrimento dos raios X, foram
desenvolvidas técnicas e novas tecnologias de radioimagem. Assim, o presente trabalho
teve a finalidade de mostrar os métodos de radioimagem na area policial, na medicina
legal e em investigacGes criminais e desta forma valorizar a atuacdo do tecnélogo em
radiologia nestas areas. Os equipamentos de raios X, tomografia computadorizada e
scanners atraves de suas técnicas e de profissionais habilitados tém auxiliado as
autoridades policiais a identificar atividades criminosas onde houve ocultacdo de drogas,
objetos, explosivos, armas, trafico humano ou de animais e causas de morte. A radiologia
forense tem atuado conjuntamente com a medicina legal na realizacdo das imagens
radioldgicas, contribuindo com o poder judiciario na elucidacéo e coibicao de crimes, fato
que mostra a importancia da radiologia na area criminal.

Palavras-chave: Raios X. Tomografia Computadorizada. Scanners. Crimes. Radiologia forense. Medicina
legal.

1 INTRODUCAO

A descoberta dos raios X se deu pelo fisico Wilhelm Conrad Roentgen em 8 de
novembro de 1895. O fisico descobriu 0s raios X a partir de experiéncias com um tubo
de vidro dentro do qual havia um condutor metalico aquecido que emitia elétrons e que
foram denominados de raios catddicos em direcdo a outro condutor. Perto do tubo, havia
uma placa feita de material fluorescente (platino cianeto de bario), que brilhava toda vez
que Roentgen ligava o tubo. Essa luminosidade persistiu mesmo quando ele colocou um
livro e uma folha de aluminio entre o tubo e a placa. Algo saia do tubo, atravessava as
barreiras, atingia a placa e Roentgen percebeu durante um experimento que algo nao
visivel penetrava os filmes fotograficos. Por se tratar de algo desconhecido, ele os chamou
de raios X. Ele também constatou que esta misteriosa radiacdo era capaz de atravessar
objetos, os tecidos da pele e ser absorvida pelos ossos (CASTILHO et al., 2017). Apos
varias experiéncias, no dia 22 de dezembro do mesmo ano, Roentgen conseguiu a

primeira imagem radiogréafica que revelou a estrutura 6ssea da mao de sua esposa Anna
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Bertha Ludwing Roentgen, num processo que durou 15 minutos, esta entdo é considerada
a primeira radiografia da historia (CASTILHO et al.; 2017).

A radiologia forense teve inicio um ano apos a descoberta dos raios X, onde o
préprio Roentgen conseguiu localizar, através da imagem, uma bala de chumbo alojada
no crénio de um cadaver. Esse fato ajudou a solucionar a causa da morte dessa vitima. A
partir deste episodio, abriu-se espaco para o0 uso da radiologia na identificacdo forense
humana. Em 1927, foi relatada a primeira identificacdo radiologica e desde entdo as
técnicas vém sendo aperfeicoadas e praticadas para conclusdes juridicas e sociais
principalmente na area da medicina legal (GOLBI et al., 2019).

A medicina legal, especialidade que surgiu na Italia em 1525, utiliza os
conhecimentos técnico-cientificos da area de Direito como uma ferramenta para
comprovacao por meio de provas e evidéncias, auxiliando na resolucdo de casos policiais
(PEREIRA; GUSMAO, 2004). Assim, a medicina legal tem como finalidade estudar e
elucidar casos violentos ou ndo, retratando assim as diferengas e dividas que possam
existir entre um caso de origem criminosa, natural ou acidental (ANDRADE, 2016).

Atualmente a prevencdo e repressao de crimes tém sido a preocupacdes das
autoridades que tém procurado solucgdes para a melhoria da seguranga, principalmente
nas cidades meédias e grandes, através de investimento em equipamentos de primeira
geragéo e de acgdes de melhorias no combate ao crime. Neste contexto, trata-se de uma
politica publica com estratégia de acdo pensada, planejada e avaliada, guiada por uma
racionalidade coletiva na qual tanto o Estado como a sociedade desempenham papéis
ativos desenvolvendo acdes e estudos da sociedade como um todo (CARVALHO,
SILVA, 2011). Dentre as areas da medicina legal, a Radiologia Forense é onde o
profissional da area radioldgica atua, seja ele tecndlogo ou técnico. Nela empregam-se
equipamentos que utilizam radiacdo ionizante, ondas eletromagnéticas ou campos de
radiofrequéncia, sendo esses equipamentos de extrema importancia na descoberta de
“Causa Mortis”, verificando trajeto de projéteis, materiais perfuro cortantes, calibre de
armas, tipos de projéteis, explosivos, largura de laminas (de armas brancas como facas
ou outros), avaliacdo de traumas e hemorragias. No caso de penitenciarias, agindo de
forma a evitar que materiais, objetos e substancias ilicitas adentrem no sistema carcerario
atraves de seus visitantes, onde em muitos casos sao escondidos introduzidos nos 6rgaos

genitais dos visitantes, em alimentos, roupas, utensilios, entre outros (OLIVEIRA, 2014).
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O presente trabalho teve a finalidade de mostrar os metodos de radioimagem na
area policial, na medicina legal e em investigaces criminais e desta forma valorizar a

atuacdo do tecndélogo em radiologia nestas areas.

2 DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO

2.1 Medicina Legal

A medicina legal abrange areas de Direito e Medicina. A sua definicdo foi
expandida para incluir a aplicacdo do conhecimento médico na administracdo da lei e na
aplicacdo da Justica nas relagdes médico-legais. Evidéncias da origem da medicina
forense ou legal podem ser encontradas em civilizagdes antigas que datam de milhares de
anos atras, quando ocasionalmente uma lei aparece para influenciar a medicina ou a
medicina vem como uma forma de modificar a lei (BROGDON, 1998). A primeira
citacdo do exame médico de uma vitima de homicidio refere-se a morte de Jalio César,
cujo corpo foi examinado por um médico no ano 44 a.C. Ele constatou a presenca de 23
golpes, dos quais apenas um foi mortal. Esse exame foi realizado por um médico que nédo
era considerado perito, mas sim um cidadéo do Império Romano (BROGDON, 1998).

Os estudos médico-legais no Brasil comecaram tardiamente em relacdo a Europa,
porém tem se mostrado um campo muito eficaz realizando 6timos progressos (GOMES,
2003). No Brasil colonial os juizes ndo eram obrigados a ouvirem peritos antes de
proferirem a sentenca. O dever de ouvi-los foi imposto com a edi¢do do primeiro Codigo
Penal Brasileiro, em 1830. Em 1832, surgiu o processo penal e regulamentado,
estabelecendo-se regras para os exames de corpo de delito, criando-se assim a pericia
profissional, além da criacdo da cadeira de Medicina Legal nas Faculdades de Medicina
da Bahia e do Rio de Janeiro (GOMES, 2003). Com a edi¢do do novo Codigo de Processo
Penal em 1941, as pericias passaram a ser realizadas apenas por peritos oficiais. No estado
de Séo Paulo, a medicina legal esta subordinada a Secretaria de Seguranca Publica do
Estado, que por sua vez, atua com maiores empenhos com o policiamento ostensivo
(GOMES, 2003).

A pericia surge da necessidade de obter a averiguagdo de provas e envolve a
investigacdo e apuracdo de fatos por profissionais habilitados e qualificados. A pericia é
a prova que define os fatos (KEMPNER, 2013).

2.2 A Radiologia Forense
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Com o avango tecnoldgico, existem modalidades dentro da radiologia que
contribuem muito para a eficacia na area forense. O campo da radiologia teve uma rapida
expansdo da tecnologia e sua utilizacdo e € mais do que aceitavel que o alcance de suas
aplicacdes forenses aumente muito num futuro proximo, uma vez que 0s equipamentos
sdo cada vez mais acessiveis, melhor distribuidos e de uso mais habitual. Algumas das
aplicacBes mais promissoras das modernas técnicas radiologicas aos tribunais ja se
iniciaram gracas a esforcos individuais, inovacao e inspiracdo (BROGDON, 1998).

A radiologia forense atua juntamente com a medicina legal, realizando exames
radioldgicos e contribuindo com poder judiciario na elucidacéo e coibicao de crimes. Ela
abrange trabalho de averiguacao, interpretacdo, ponderacao dos exames e procedimentos
radiologicos efetuados numa investigacdo (CARVALHO et al, 2009). Para realizar a
identificacdo humana, varias técnicas podem ser utilizadas como imagens de odontologia
legal, radiografia comum ou digitalizada e até tomografia computadorizada (TC)
(FURTADO et al., 2018).

Estas técnicas também podem ser utilizadas, além de cadaveres e restos humanos,
em seres vivos, como identificar foragidos da justica, desaparecidos, trafico de drogas,
recusa de identificagdo, dentre outros (RIBEIRO, 2015).

2.3 Técnicas utilizadas na radiologia forense

Como o avanco tecnoldgico, os métodos de radioimagem sdo cada vez mais
utilizados, e como isto hd uma necessidade cada vez maior de profissionais que dominem
a utilizacdo dos aparelhos para a obtencdo de imagens que possam ser Uteis na elucidacao
de crimes por parte da policia e para que também sejam capazes de avaliar, identificar e
evitar possiveis danos que possam ocorrer com 0 manuseio incorreto desses
equipamentos e suas técnicas aplicadas (MAZZAROPPE; NASCIMENTO, 2016).

Segundo Garcia e Pvoa (2000), em um estudo recente, utilizou uma comparagdo
inovadora de radiografias computadorizadas e radiografias tiradas na necrdpsia para gerar
uma reconstrucédo tridimensional do trajeto da bala, o que foi uma demonstragdo muito
atil no tribunal. ().

Imagens radiologicas sdo de extrema importancia na avaliagdo do
infrator/delinquente que pode ingerir ou inserir em cavidades naturais do corpo humano
(vagina, anus, boca), substancias quimicas, objetos diversos e até armas. A imagem

radioldgica permite a visualizacdo de corpos estranhos, alheios a anatomia humana
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possibilitando a elucidagdo de crimes de forma ndo invasiva, precisa, rapida, confiavel e
barata (FIGURA 1) (GARCIA; POVOA, 2000).

Figura 1: Imagem de raios X onde foram detectadas 50 capsulas de cocaina no
estbmago e intestino de uma mulher (seta vermelha

Fonte: Divulgacdo /PRF, 2019

O engenheiro inglés Godfrey Newbold Hounsfield em 1967 se propds em gerar
um equipamento com uso de radiacao ionizante através de computadores, experiéncia que
resultou em imagens de varios angulos que permitem diferenciar tecidos pela sua
densidade, o que até entdo ndo era possivel com o uso do raios X, surgia entdo a TC
(HRESCAK; SOCOLSKY, 2012). A TC e uma técnica ndo invasiva que tem se mostrado
um método bastante eficaz na deteccdo, localizacédo e identificacdo de objetos estranhos
em cadaveres devido a sua capacidade de reproducdo de imagens 3D que permitem a
reconstrucdo dos tecidos danificados, materiais penetrantes que permanecem alojados na
vitima e podem ser identificados pela densidade e forma do objeto (DIAS; SOUZA;
CARNEIRO, 2016).

Os exames post mortem com a TC tém sido muito Uteis para a localizacdo de
projéteis, feridas de entrada e saida e de fragmentos importantes para elucidar angulos e
direcoes do projétil (DIAS; SOUZA; CARNEIRO, 2016).

E muito importante salientar que a TC se destaca como um dos melhores exames
da radiologia forense para determinar a extensdo e gravidade de traumas através da
posicdo das fraturas, ferimentos ou qualquer destruicdo Ossea, além (DE) ser uma
tecnologia de baixo custo que é capaz de localizar, quantificar e evidenciar o trajeto de
projéteis, auxiliando na identificacdo de cadaveres e causas da morte (FIGURA 2) (DIAS;
SOUZA; CARNEIRO, 2016).

’N4o

- - O~
9°Jornada Cientifica e Tecnolégica da Fatec de Botucatu &? @( o
C 03 a 06 de Novembro de 2020, Botucatu - S&o Paulo, Brasil JORNADA CIENTIFICA



ala NAQ
~ 9°Jornada Cientifica e Tecnolégica da Fatec de Botucatu @{
T dal C 03 a 06 de Novembro de 2020, Botucatu - Sdo Paulo, Brasil JO:NTQDACI:EN‘“FICA

Botucatu

Figura 2: Reconstrugéo de uma TC post-mortem com importantes achados (setas
amarelas): (1)bala escondida em cavidade medular,(2) sangramento na ligacéo aorta-
esofago e (3) detalhadas fissuras no cranio.

Fonte: Dias; Souza; Carneiro, 2016

A mais recente inovacdo em seguranca é a tecnologia de scanners. A primeira a
ser introduzida foi em 2010 no Reino Unido com a denominacdo de body scanner.
Atraveés desse sistema de prote¢do, o individuo escolhido passa pelo equipamento e as
camadas leves de roupas tornam-se transparentes. Um receptor coleta os sinais refletidos
direcionando-os para um computador, que € responsavel de processar dados e gerar uma
imagem tridimensional dos individuos. De acordo com informacdes prestadas pela
Policia Federal, “a utilizagdo do equipamento ¢ rapida, individual e reservada,
preservando o cidaddo de uma busca pessoal invasiva e mais demorada” (SANTANNA,
2013). Atualmente surgiram 0s scanners moveis, com esses equipamentos € possivel
encontrar todo tipo de produto que ndo tenha compatibilidade com a massa do veiculo,
sendo uma importante arma antidrogas e outros crimes, 0 interessante desse novo
equipamento é que ele funciona mesmo com o veiculo em movimento (FIGURA 3)
(COMUNELLDO, 2013).

Figura 3: Imagens de scanners mostrando contrabando humano (A) e materlals ilegais (B)
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Fonte: Cruz, 2010
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nessa breve revisdo de literatura, foi possivel constatar o progresso e o
sucesso que as técnicas radioldgicas exercem na identificacao, coibicdo ou comprovacgéo
de praticas criminosas, contribuindo para a prevencdo e resolucdo de diversas
modalidades criminais.

As provas obtidas através das técnicas aplicadas e as imagens adquiridas pelos
equipamentos de radiodiagnoéstico séo irrefutaveis, podendo ser discutidas por muitos
profissionais, de acordo com a complexidade de cada caso, sem o risco de perder-se
provas e evidéncias, ou ainda que elas sofram qualquer tipo de manipulagdo ou alteragéo.

Finalmente, o uso das diversas técnicas de radioimagem na area criminal ampliam

o0 leque de atuacdo do tecndlogo e valorizam cada vez mais este profissional.
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