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1 INTRODUCAO

A regido de Botucatutemsofridocom o passar dos anosexplora¢Gespredatérias e
mautilizacdo do solo que se agravam, devidoaos métodos inadequados e
semplanejamento da ocupacdo do solo, acarretandocomisso 0s assoreamentos dos rios e
dos reservatorios (CAMPOS et al., 2010).

O uso adequado dos recursos naturais exige estudosaprofundados par que
sejamcompreendidos os possiveis impactos provocados pela agdo antropica (QUEIROZ,
2008).

As caracteristicas fisicas das microbaciassao de suma importancia, poisatuam no
ciclo hidrolégico, influenciando diretamente nos aspectos relacionados com a
infiltragcdo, a evapotranspiragdo e o0 escoamento superficial e subsuperficial
(RODRIGUES et al., 2008).

A morfometria é umaferramenta fundamental no diagndstico de susceptibilidade &
degradacdo ambiental, delimitacdo da zona riparia, planejamento e manejo de
microbacias (MOREIRA; RODRIGUES, 2010), pois a suacaracterizacdo permite
descrever a formacdo geomorfolégica da paisagememsuavariacdo topografica, bem
como possuium papel significativo no condicionamento de respostas ligadas a erosédo
hidrica, geradoapds eventos pluviométricos relevantes(ARRAES et al., 2010).

O presente trabalhoteve como objetivo a caracterizacdomorfométrica da
microbacia do RibeirdoDuasAguas — Botucatu(SP) em ambiente do Sistema de
Informacdes Geograficas Idrisi Selva, visando o planejamento e 0 manejo integrado dos
recursos hidricos da &rea.

2 MATERIAL E METODOS

A microbacia do RibeirdoDuasAguas, Botucatu, SP, apresentandoumaéarea de
4007,19ha, encontra-se localizada entre as coordenadas geograficas: 22° 43' 49" a 22°
49' 29" de latitude S e 48° 17' 53" a 48° 22' 03" de longitude W Gr.


mailto:seca@fca.unesp

32 Jornada Cientifica e Tecnoldgica da FATEC de Botucatu
22 a 24 de Outubro de 2014, Botucatu — Sao Paulo, Brasil

FACULDADE DE TECNOLOGIA DE BOTUCATU

Na caracterizacdo morfométrica da area foi utilizada a carta planialtimétrica do
IBGE (1969), em escala 1:50.000, folha Botucatu-SF-22-R-1V-3, com curvas de nivel
de 20 em 20 metros, para extracdo da rede de drenagem (Figura 1) e da planialtimetria
(Figura 2).
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Figura 1.Hidrografia da microbacia do RibeirdoDuasAguas — Botucatu (SP).
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Figura 2. Planialtimetriada microbacia do RibeirdoDuasAguas — Botucatu (SP).

O Sistema de Informacdes Geograficas (SIG)Idrisi Selva foi utilizado para
vetorizacdo das curvas de nivel, do divisor de aguas, da rede de drenagem, bem como
para elaboracdo da analise morfométrica, hierarquia dos canais, de acordo com
STRAHLER (1952).

Ap0s a delimitacdo da area da baciaobteve-se as caracteristicas dimensionais da
rede de drenagem, que sdoparametrosquantitativos que permitem eliminar a
subjetividadenasuacaracterizagdo (OLIVEIRA; FERREIRA, 2001), bem como
foiseguida a suametodologiapara o calculo do maiorcomprimento (C), do comprimento
do curso principal (CP), do comprimento total da rede (CR), do perimetro (P) e da area
(A), as quaisforamobtidasatravés do SIG Idrisi Selva utilizado para manipulacéo,
tratamento e analise dos dados gerados como as curvas de nivel e a rede de drenagem da

microbacia.
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Nadefinicdo da hierarquizacdo da rede de drenagemfoi seguida a
metodologiaproposta por STRAHLER (1957). O parametroordem dos canais se refere a
umaclassificacdo sobre o grau de ramificacGes e/oubifurcacdes presentes emumabacia
hidrografica.

Nacaracterizagdo da composicdo e padrdo de drenagemforamanalisados 0s
seguintesparametros: adensidade de drenagem (Dd), a extensdo do percurso superficial
(Eps), a extensdomédia do escoamento superficial (I), a textura da topografia (Tt), o
coeficiente de manutencdo (Cm), a rugosidade topografica (Rt) e o indice de forma (K)
foram determinados a partir da metodologiadesenvolvida por CHRISTOFOLETTI
(1969), bem como, o fator de forma (Kf) foi determinado pela metodologia utilizada por
ALMEIDA (2007).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A morfometria da microbacia do RibeirdoDuasAguas, classificada como de 3?
ordem de ramificacdo, segundo o sistema de STRAHLER (1957), € reflexo das
condicbes do meio fisico em que estdo relacionadas com a litologia, a estrutura
geoldgica e o material superficial (SILVA, 2003).

A andlise das variaveisdimensionais (Quadro 1) permitiu constatar que a area da
microbacia da RibeirdoDuasAguasfoi de 40,0719km2. Esta variavel é uma das mais
importantes, visto que quase todas as outras caracteristicas estdo relacionadas a ela
(MOREIRA; RODRIGUES, 2010) e porque esta aumenta exponencialmente com o
aumento da ordem de ramificacdo dos rios e variamemconformidadecom a
relagdoinfiltracdo/defluvio.

As varidveisdimensionaissdoestudadas por muitospesquisadores brasileiros,
poiselaspermitem a diferenciacdo das unidades de solos, bem como servem para agrupar
microbacias de umamesmaunidadede solo (NARDINI, 2009).

A densidade de drenagem é umpardmetro fisico fundamental naanélise
comparativa da susceptibilidade entre microbacias, pois relaciona o comprimento total
da rede de drenagem (CR) e a area (A), e quantomaiorfor o valor do comprimento da
rede de drenagem (Cr) maior sera o perigo de erosdo. A densidade de drenagem de
1,29km/km? para a microbacia do RibeirdioDuasAguasfoiclassificada como baixa
(Franca, 1963) que classifica como baixaquando os valores menores que 2,5, 0 que
permite inferir que o substrato tempermeabilidade alta commaiorinfiltracdo e menor

escoamento superficial da agua.
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Adensidade de drenagememum dado ambiente climéatico esta relacionada
principalmente com a resisténcia a erosdo dos materiais presentes, aumentando a
medida que diminui a resisténcia a erosdo. Nesse sentido, as matas saofundamentais no
controle da erosdo e de enchentes e, quando situadas emlocais preservados

adequadamentesdofundamentaisna recarga do lengol freatico.

Quadro 1. Caracteristicas fisicas da microbacia do Ribeirdo Duas Aguas, Botucatu-SP.

Caracteristicas fisicas Unidades Resultados

Parametros dimensionais da microbacia

Area (A) km?2 40.0719
Perimetro (P) Km 31,12
Comprimento (C) Km 11,15
Comprimento da drenagem (Cr) Km 51,97
Comprimento das cotas (Cn) Km 206,28

Caracteristicas do relevo

Coeficiente de compacidade (Kc) 1,38

Fator forma (Ff) 0,58

indice de circularidade (Ic) 0,52
Declividade média (D) % 10,29
Altitude media (Hm) M 559,00
Maior altitude (MA) M 620,00
Menor altitude (mA) M 480,00
Amplitude altimétrica (H) M 140,00

Coeficiente de Rugosidade (Rb) 13,37

Razdo de Relevo (Rr) 0,013

Raz&o de Relevo Relativo (Rrl) 0,045

Padrdes de drenagem da microbacia
Ordem da microbacia (W) 3

Densidade de drenagem (Dd) (km/km2) 1,29
Coeficiente de Manutencéo (Cm) (m/m?) 775,119
Extensdo do Percurso Superficial (Eps) M 390,00
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O comprimento de rios (Cr) permitiu constatar que a microbaciaapresentauma
rede de drenagem de aproximadamente 51,97km, denotada através dos
seuscomprimentostotais de 1% e 2% e total.

O valor de 0,58 para o indice de forma da microbacia é considerado baixo,
indicando que apresentamaiorsusceptibilidade a degradacdo, poisquantomais proximo
de 1 for o fator de forma, mais proxima do formato circular serd a microbacia e,
consequentemente menor sera o tempo de concentracao (Tc) das aguas das chuvas, pois
as enxurradasprovocaminundacfes, que possivelmentecausardoerosbes do solo e
degradacdo da zona ripéria.

O coeficiente de compacidade de 1,38 e o indice de circularidade de 0,52,
independe da area considerada, dependendo apenas da forma da bacia (SILVA et al.,
2004),mostra que quantomais proximo de 1, mais estard proxima do formato circular e
quantomaiorfor este valor, maior serd o perigo de enchentes. Assim, este valor denota
que ndotem formato circular, possuindoneste caso, uma forma alongada e
poucosusceptivel a enchentesemcondi¢desnormais de precipitacdo. Isto é comprovado
pelo indice de circularidade, indicando que € menor que 1, ouseja, poisquantomais

proximo de 1, mais se aproxima do formato circular.

4 CONCLUSOES

Os resultados permitiram concluir que as varidveismorfométricasservirdo para
futuros planejamentos e gestbesambientaisregionais. A microbaciaapresenta altos riscos
de susceptibilidade a erosdo e degradacdo ambiental, sendo fundamental a manutengéo
da cobertura vegetal e as zonas riparias para conservacdo dos servicosambientais. O
fator de forma e a densidade de drenagem, classificado como baixo, permitiram inferir
que o substrato temalta permeabilidadecommaiorinfiltracdo e menor escoamento da
agua. O Sistema de InformacBes Geograficas Idrisi Selvafoi excelente para a
vetorizacdo e analise dos dados.
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