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1 INTRODUCAO

O tema da mobilidade urbana vem se constituindo foco permanente de
discussdes, decorrentes de graves problemas observados no transito de grandes e
medias cidades brasileiras. Segundo Campos (2006), mobilidade sustentavel pode ser
entendida como a gerénciade ac¢Oes sobre 0 uso e ocupacgédo do solo e sobre a gestéo
dos transportes, visando proporcionar acesso aos bens e servicos de uma forma
eficiente para todos os habitantes e, assim, melhorando a qualidade de vida da
populacdo atual sem prejudicar a geracao futura.

Resende e Sousa (2009)destacam oimpacto dos congestionamentos na qualidade
de vida das pessoas. Segundo os autores, a gestdo do transporte € um processo que
envolve participacéo e integragdo, além de ser um instrumento para elevacéo do nivel de
servico e preservacao da qualidade de vida.

Resende e Sousa (2009)destacaram ainda que sociedade toda perde, pois tal fato
causa ineficiéncias econémicas e estresse nas pessoas paradas no transito.

O municipio de Botucatu apresentou nos Gltimos anos um grande crescimento,
tanto populacional quanto em numero de veiculos, ou seja, em 2010 o municipio
apresentou um total de 68.494, saltando, em 2013, para 83.121 veiculos. (ATLAS
BRASIL, 2014).

Diante de crescimento do nimero de veiculos em circulacdo, verifica-se que a
mobilidade em Botucatu apresenta-se prejudicada, principalmente em determinadas
localizagdes da regido central. Em especial, destaca-se uma regido que recebe um
grande fluxo de veiculos, devido a diversas escolas e 6rgdos da administracdo publica,
observando prejuizos para os que ali circulam durante os horarios de entrada e de saida.
Tal situacdo representa uma problemaética para a qualidade da fluidez do tréfego.

O presente trabalho teve por objetivo fazer um estudo de caso para determinagéo
do fluxo de saturacdo de veiculos de uma microrregido com grande concentracdo de

escolas do municipio de Botucatu.
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2 MATERIAL E METODOS

A regido objeto deste estudo compreende a Rua Doutor Costa Leite, municipio
de Botucatu, entre as Ruas Coronel Fonseca e Rua José Del Farra. Esta microrregido foi
escolhida devido a concentracdo de escolas e prédios da administracdo publica, gerando
em determinados horarios (principalmente nos horérios de entrada e de saida dos alunos
das escolas centralizadas nessa microrregido) aumento consideravel no fluxo de
veiculos, dificultando os deslocamentos.

Para isso, foram estipulados quatro pontos de coleta de dados, os quais sdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Pontos onde ocorreram a coleta dos dados

Pontos | Sentido do fluxo Trecho
A Chegada de veiculos Rua Costa Leite com Rua Coronel Fonseca
B Chegada de veiculos Rua Costa Leite com Rua Velho Cardoso
C Saida de veiculos Rua Dr. Costa Leite com Rua Morais de Barros
D Entrada de veiculos Rua Dr. Costa Leite com Rua Monsenhor Ferrari

A coleta de dados ocorreu em intervalos de quinze minutos, entre as 11 horas e
50 min e 13 horas e 20 min, resultando em seis grupos de intervalos. Este horario foi
estipulado considerando o fluxo normal da via, mudanga do fluxo ocasionado por
aumento do nimero de veiculos nos horérios de entrada e saida das escolas.

O formuléario para coleta de dados foi construido de forma a observar o ponto de
coleta dos dados, a data e intervalos estipulados para coleta e marcagdo quantitativa por
tipo de veiculos. Para a medicdo da largura da via, necessario para calcular o fluxo de
saturacdo, foi utilizado uma trena eletrénica, da marca Bosch, modelo GLM50.

Todos os dados obtidos foram tabulados em planilha eletrbnica por meio de
gréficos e tabelas de frequéncias, buscando observar o comportamento do fluxo de
veiculos em cada um dos pontos e horarios avaliados.

Esse estudo considerou a quantidade total de veiculos passando em cada um dos
pontos, respeitando a relacdo de unidades de veiculos de passageiros por hora,
harmonizando assim com a unidade padrdo de veiculos por hora de tempo verde
(escoamento ininterrupto de veiculos). Para isso, utilizou-se o fator de equivaléncia

estipulado por Brasil (1979, pag. 142).
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A Hora-Pico foi determinada a partir do ponto com maior volume total de
veiculos. Desta forma, definiu-se como Hora-Pico para este estudoos trés periodos de
maior volume de veiculos em torno do periodo de pico (periodo de 15 minutos com
maior volume de veiculos), totalizando 4 periodos de 15 minutos (um hora).

Webster (1958, citado por Cardoso e Ribeiro, 2005)define o fluxo de saturagéo
como a taxa maxima de fluxo em que ocorre a descarga de uma fila de veiculos quando
esta atravessa a linha de parada de uma aproximacéo (no caso as faixas de pedestres das
escolas) em periodo de tempo de verde do ponto de parada. Para o célculo do fluxo de
saturacdo foi utilizado o método Webster, citado em Brasil (1979).

Vale ressaltar que os pontos analisados, apesar de algumas divergéncias, estdo
enquadrados nas aproximacOes padrbes para a utilizacdo do método de Webster. Para
efeitos de calculo do fluxo de saturacdo, como a via estudada apresenta estacionamento
dos dois lados, descontou-se 2,20 metros de cada um dos lados da largura observada na
via em questéo.

De acordo com Webster e Cobbe (1966 citado por Brasil, 1979),para larguras
das aproximac@es entre 5,5 e 18,0 metros,o fluxo de saturacéo (S) é obtidopor: S =
525xL, onde L é a largura da aproximagé&o.

Dentre os fatores que influenciam no fluxo de saturacdo de uma via adotou-se o
efeito de localizacdo sobre o fluxo de saturacdo.Segundo Brasil (1979)para ajuste do
calculo do fluxo de saturacdo considerando as condi¢cBes da via, devido as
caracteristicas da rua analisada, adotou-se para efeitos de célculo o parametro de
localizagdo “ruim”, ou seja, a adotou-se uma proporg¢do de 0,85 no céalculo do fluxo de
saturacdo, utilizada para vias com velocidade média baixa; interferéncias de veiculos
parados; pedestres e/ou conversdo a esquerda; mé visibilidade e/ou mau alinhamento,
além das ruas de centros comerciais movimentadas.Desta forma, o fluxo de saturacéo

corrigido (Scorrigiao) POde ser obtido por:

Scorrigido padréoFlocaliza(,‘io
onde Spaarao €fluxo de saturagdo achado inicialmente € Fy,¢q1iz4c30@ Proporgao utilizado

para correcao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Para encontrar o ponto onde ocorreu o maior volume de veiculos, foi necessario
unificar os resultados da coleta de dados realizada.A Figura apresenta 0 comportamento

do volume de veiculos na microrregido durante os intervalos e pontos estabelecidos. O
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grafico contempla os quatro pontos escolhidos e o numero total de veiculos
quantificados em cada intervalo de tempo. Apresenta também, por meio de um gréfico
de linhas, o volume total dos veiculos por cada um dos pontos, permitindo visualizar de
forma objetiva aquele que concentra o maior fluxo de veiculos.

Verifica-se que, independente do ponto analisado, o intervalo entre 12h52 e
13h07 apresentou o maior volume de veiculos, horério este que abrange a saida e a
entrada de alunos desde a Educacédo infantil até o Ensino Médio, com picos de 142

veiculos no Ponto B e 154 veiculos no Ponto D.

Figura 1: Grafico do fluxo total de veiculos por intervalo de tempo e ponto de coleta
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Observando também na Figura que o ponto de coleta que apresentou o maior
fluxo de veiculos foi o Ponto B, com um total de 639 veiculos. Pode-se inferir que este é
0 ponto de maior fluxo, sendo um ponto que atende tanto ao Colégio Santa Marcelina
guanto aos Colégios La Salle, representando fluxo intenso em todos os intervalos, com
excecdo do horério entre 11h52 e 12h07. Estabelecendo uma relagdo entre o menor
volume, 55 veiculos entre 11h52 e 12h07, e o maior volume de veiculos, 154 veiculos
entre 12h52 e 13h07, observou-se que houve um aumento de 180% da quantidade de
veiculos, sendo motivada pelo horario de entrada e saida dos alunos das escolas situadas
na regido de analise.

Portanto, o ponto B, localizado logo apés a intersecdo da Rua Velho Cardoso
com a Rua Doutor Costa Leite, foi 0 ponto que apresentou o maior volume de veiculos,
chegando a registrar um pico de 142 veiculos entre 12h52min e 13h07min. Desta forma,
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estabeleceu-se como Hora-Pico o periodo entre as 12h07min até as 13h07min,
totalizando um fluxo de 505 veiculos por hora (soma acumulada da quantidade de
veiculos neste horario).

Utilizando a metodologia proposta por Webster (1966), encontrou-se o fluxo de
Saturacéo (S) igual a 1785 veiculos por hora. Objetivando ajustar o fluxo de saturacéo
encontrado devido a fatores diversos que afetam diretamente a capacidade da via,
utilizou-se o fluxo de saturacéo corrigido. Chegou-se ao valor final de aproximadamente
1517 veiculos por hora. Demonstrando assim que atualmente o fluxo maximo de
veiculos encontrado (505 veiculos/ hora) representasomente 33% da capacidade

méaxima de veiculos que a via suporta passando em fluxo continuo.

4 CONCLUSOES

A mobilidade urbana é ao mesmo tempo causa e consequéncia do
desenvolvimento econdmico-social, da expansdo urbana e da distribuicdo espacial das
atividades.

Com esse estudo, foi possivel concluir que a Rua Doutor Costa Leite (localizada
na regido central da cidade de Botucatu e com a presenca de escolas tradicionais, bem
como o prédio da Secretaria Municipal de Educacdo) vem sofrendo com o aumento do
volume de veiculos em determinados horarios. Observou-se que, fora do horério de
entrada e saida de alunos, o volume de veiculos gira em torno de 44a 95 veiculos por
hora (por volta das 11 horas e 50 minutos). Ja nos horarios onde existe o aumento da
demanda, o volume passa para picos de 154 veiculos, indicando um aumento de mais de
250% no volume de veiculos.

Apesar dos horarios de entrada e saida dos alunos das escolas ja serem
dimensionados para nao coincidirem, atenuando assim o volume de veiculos, observou-
se um fluxo de saturacdo da via bastante superior ao fluxo de veiculos da Hora-Pico.

No entanto, a regido apresenta lentiddo durante alguns periodos analisados por
diversos fatores, tais como: baixa velocidade ocasionada pela observacdo do motorista,
dindmica para estacionar, parada do fluxo para embarque e travessia de pedestres.
Portanto, com base no fluxo de saturacdo, se ndo houvesse estes fatores, o fluxo de
veiculos fluiria adequadamente, indicando uma necessidade de campanhas de
conscientizacdo dos motoristas como melhor estratégia para melhoria do fluxo nos

horérios de pico.
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Somado a isso, a microrregido fica em uma regido em torno de um préedio
tombado pelo patriménio histérico cultural, fato esse que impede qualquer obra que
tenha por objetivo aumentar a via.

Conclui-se entdo que para melhorar o transito na via é de fundamental
importancia adotar medidas e tornem o fluxo de veiculos mais fluido, pois ndo € o
volume que atrapalha o trénsito na regido, mas o comportamento dos motoristas

motivados pela entrada e saida de alunos.
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